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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Identifika- 
tionsvorrichtung fiir jeweils ein Geberelement aufwei- 
sende MeBgeber, die einen elektrischen MeBwert lie- 5 
fern, welcher mit einer ansteuerbaren Kalibriervorrich- 
tung verstimmt werden kann. 

Ein modernes MeBsystem besteht aus einer program- 
mierbaren Erfassungseinheit zur Steuerung und Aus- 
wertung und den MeBgebern. Den MeBgebern sind 10 
MeBverstarker nachgeschaltet, die die Gebersignale in 
geeigneter Weise an die Eingangsanforderungen der 
Erfassungseinheit anpassen. Der MeBablauf ist durch 
die neuen Systeme weitgehend automatisiert. Bei MeB- 
gebern mit Kalibrierfunktion werden alle MeBparame- 15 
ter durch automatisch ablaufende Kalibrierzyklen uber- 
pruft und eingestellt An einen KalibrieranschluB des 
MeBgebers wird dazu eine Spannung angelegt, urn das 
Geberelement des MeBgebers zu beeinflussen und urn 
so Signale am Ausgang des MeBgebers hervorzurufen. 20 
Diese Signale am MeBausgang werden far die Kalibrte- 
rung ausgewertet 

Aus der DE-OS 35 44 095 ist eine Vorrichtung zum 
Kalibrieren von analogen Echtzeitsignalen bekannt, 
welche von mehreren MeBstellen oder Sensoren stam- 25 
men. Diese MeBstellen sind fiber Leitungen fest mit ei- 
nem ProzeBrechner oder einem MeBstellenumschalter 
oder weiteren Komponenten verbunden. 

Mehrere MeBwerte konnen gleichzeitig von vielen 
Sensoren aufgenommen werden, wobei die verwende- 30 
ten Sensoren eine Eigencharakteristik aufweisen, die 
gesondert berucksichtigt werden muB. Die Eigencha- 
rakteristik der Sensoren, hierzu zahlen insbesondere 
Nullpunktlage und Aussteuerbereich, kann dann auto- 
matisch gemessen und eine automatische Kalibrierung 35 
durchgefiihrt werden. 

Aus der Literaturstelle "MESSEN PROFEN AUTO- 
MATISIEREN", Marz 1989, ist eine MeBdatenerfassung 
in modernen ProzeBsteuer- und Regelsystemen mit ei- 
ner groBen Sensorenanzahl bekannt Diese Sensoren 40 
dienen zum Beispiel in der Robotertechnik insbesonde- 
re zur Identifikation eines zu erfassenden Gegenstandes 
oder einer erreichten Position und werden automatisch 
abgefragt 

Weil besagte Sensoren fest mit dem System verbun- 45 
den sind und jeder MeBkanal einen spezifischen Sensor 
besitzt, ist die gemessene elektrische GroBe immer ein- 
deutig einem Sensor und einem entsprechenden physi- 
kalischen MeBwert zuordbar. 

Demgegenuber ist in Systemen mit wechselnden Ge- 50 
bern, wie zum Beispiel mobilen MeBsystemen oder 
MeBsystemen mit wechselnder Einsatzmdglichkeit der 
Geber nicht immer ohne weiteres und ohne zusatzlichen 
Aufwand eindeutig identifizierbar. In vielen Fallen ge- 
schieht die notwendige Identifikation eines bestimmten 55 
MeBgebers, welcher zu einem bestimmten Zeitpunkt 
zum Einsatz kommt, manuell. 

Jeder MeBgeber ist dazu mit einer ablesbaren Kenn- 
zeichnung versehen, die der MeBingenieur fiber eine 
Geberkartei und fiber eine entsprechende Datenbank 60 
zuordnen kann. In vielen Anwendungsfallen kdnnen 
mehr als 1000 verschiedene MeBgeber eingesetzt sein, 
die gleichzeitig oder nacheinander in dem MeBsystem 
betrieben werden. Bei komplexen MeBsystemen mit 
standig wechselnden MeBgebern und MeBaufgaben 65 
stellt die OberprQfung und Zuordnung der Kalibrierda- 
ten der eingesetzten MeBgeber einen erheblichen Ar- 
beitsaufwand dar. Auch die Speicherung der meBge- 



962 C2 

2 

berspezifischen Daten in der programmierbaren Erfas- 
sungseinheit stellt nur eine geringe Erleichterung dar, da 
die Zuordnung von Hand durchgefuhrt wird und so Feh- 
ler moglich sind. 

Aus diesem Grund wurde bereits die Moglichkeit ge- 
schaffen, MeBgeber automatisch zu identifizieren. Drei 
Moglichkeiten zur Geberidentifikation sind bekannt. 

Bei der steckerkodierten Geberidentifikation sind in 
einem AnschluBstecker des MeBgebers eine Reihe glei- 
cher Steckkontakte fQr diesen Zweck reserviert Einem 
Code entsprechend sind diese Steckkontakte verdrahtet 
und werden parallel in eine Dekodiereinheit eingelesen. 
Da nicht beliebig groBe Stecker verwendet werden kon- 
nen, ist diese Mdglichkeit der Geberidentifikation auf 
eine kleine Anzahl von MeBgebern (meist weniger als 
32 Kanale) begrenzt AuBerdem muB zusatzlich zum 
MeBverstarker eine Dekodiereinheit vorhanden sein, 
urn die Geberidentifikation durchfuhren zu konnen. 

Bei der analogen Geberidentifikation wird in den 
MeBgeber ein zusatzlicher Widerstand eingebaut, des- 
sen GroBe zur Identifikation des MeBgebers dient Um 
den an einem MeBeingang angeschlossenen MeBgeber 
zu identifizieren, wird der zusatzliche Widerstand, wie 
der Kalibrierwiderstand, parallel zum Geberelement 
geschaltet und dann fiber den MeBverstarker das so 
hervorgerufene Ausgangssignal des MeBgebers gemes- 
sen und der MeBgeber anhand des Signals identifiziert. 
Bei dieser Moglichkeit der Geberidentifikation ist ledig- 
lich ein weiterer zusatzlicher Steckkontakt im An- 
schluBstecker des MeBgebers erforderlich, um den zu- 
satzlichen Widerstand einsetzen zu konnen. Die Auflo- 
sung, d. h. die Anzahl der identifizierbaren MeBgeber ist 
aber durch die Auflosung der einsetzbaren Wider- 
standswerte beschrankt und laBt die Erkennung von ca. 
128 verschiedenen MeBgebern (7 Bit) zu. Mehr Wider- 
standswerte kdnnen aufgrund von Toleranzen, Offset, 
Rauschen und anderen stdrenden Einfliissen nicht sicher 
erfaBt werden. Der zusatzliche Widerstand kann auch 
mit Hilfe einer genauen Stromquelle fiber den MeBver- 
starker gemessen werden. Mit dieser Losung kann eine 
Anzahl von bis zu 256 MeBgebern identifiziert werden, 
jedoch ist eine zusatzliche Stromquelle erforderlich, die 
den Schaltungsaufwand des MeBsystems erheblich er- 
h6ht 

Bei der digitalen Geberidentifikation mit separater 
Ausleseleitung werden drei zusatzliche Steckkontakte 
im AnschluBstecker der MeBgeber bendtigt Im Aufbau- 
stecker des MeBgebers ist eine Schaltung untergebracht 
und kann vom MeBgeber nicht getrennt werden. Diese 
Schaltung enthalt alle Daten zur Geberidentifikation 
und oft auch die Kalibrierdaten des MeBgebers. Die 
Schaltung besteht zumeist aus einem Speicher/PROM 
und einer Steuerlogik, die ein serielles Schreiben und 
Lesen der Daten ermdglicht. Die Schaltung wird von 
einer im MeBverstarker vorhandenen Dekodierlogik 
oder Leseschaltung angesteuert bzw. ausgelesen. Jeder 
MeBverstarker muB aus diesem Grund mit dieser zu- 
satzlichen Dekodierlogik oder Leseschaltung fur die 
MeBgeberidentifikation ausgeriistet sein. Auch dadurch 
steigt der Schaltungsaufwand des MeBsystems, und es 
entsteht eine Zuordnung zwischen identifizierbarem 
MeBgeber und MeBverstarkertyp, die die Flexibilitat 
des MeBsystems einschrankt 

Die eingangs beschriebenen, bisher bekannten Mog- 
lichkeiten zur Geberidentifikation besitzen, wie bereits 
erwahnt,die folgenden Nachteile. 

Stets werden zusatzliche Steckkontakte in den MeB- 
geberanschlUssen und zusatzliche Leitungen bendtigt; 
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im Fall der steckerkodierten MeBgeberidentifikation ist 
die Zahl der zusatzlichen Leitungen und Steckkontakte 
sehr groB. Die analoge Geberidentifikation ist aufgrund 
der Schwierigkeiten bei der Kalibrierung der zusatzli- 
chen Widerst&nde sehr aufwendig. Das MeBsystem muB 
ferner urn geeignete Komponenten (Stromqueilen) er- 
ganzt werden. Die digitale Geberidentifikation mit se- 
parater Auslese-/Einleseleitung bendtigt auBerdem im 
MeBverstarker eine Dekodier- oder Leseschaltung und 
ist dadurch nur mit diesem speziellen Verstarkertyp ein- 
setzbar. Um Storungseinflusse zu vermeiden, muB die 
zusatzliche Schaltung daruber hinaus in unmittelbarer 
Nahe des MeBverstarkers angeordnet werden. 

Allen Moglichkeiten zur Geberidentifikation ist in der 
Praxis die Beschrankung auf eine sehr geringe Anzahl 
(weniger als 256 (Candle) identifizierbarer MeBgeber ge- 
meinsam. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine verbesserte Identifikationsvorrichtung 
fur eine sehr groBe Anzahl von MeBgebern zu schaffen, 
die insbesondere ohne zusatzliche Leitungen im MeB- 
aufbau, ohne zusatzliche Steckkontakte in den An- 
schluBsteckern und mit nur geringem zusatzlichen Auf- 
wand und ohne zusatzliche Kanale eine Identifikation 
von MeBgebern ermoglicht 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Identifikations- 
vorrichtung gemaB dem Anspruch 1. 

Die Identifikation eines MeBgebers geschieht also er- 
findungsgem&B durch sequentielie Ausgabe einer Iden- 
tifikationsbitfolge mit Hilfe der Kalibrierfunktion des 
MeBgebers. Durch die Erfassungseinheit wird ahnlich 
wie bei der Kalibrierung die Verstimmung des Geber- 
elements (MeBbriicke) oder die Anderung der Ein- 
gangsspannung oder des Eingangsstroms der Erfas- 
sungseinheit erfaBt, um ein logisches Signal 0 oder 1 zu 
erkennen. Nacheinander wird so eine Folge von logi- 
schen Signalen 0 oder 1 erfaBt, die die Identifikationsin- 
formation darstellt 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfaBt die se- 
rielle Schaltung einen seriellen Speicher oder ein inter- 
nes Schieberegister zur Abspeicherung der Identifika- 
tionsbitfolge. 

In einer weiteren Ausgestaltung wird die fest vorge- 
gebene oder von Hand festlegbare Identif ikationsbitfol- 
ge uber Kodiereingange in die serielle Schaltung gela- 
den. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist die Takterzeu- 
gungsschaltung ein Fensterkomparator oder ein {Com- 
parator. 

Die erfindungsgemaBe Identifikationsvorrichtung 
kann im MeBgeber selbst, im Zuleitungskabel, auch als 
Zwischenschaltung, oder im AnschluBstecker unterge- 
bracht werden. Die Anordnung hangt von der GrdBe 
der Stecker und der MeBgeber sowie von der ietztlich 
realisierten GrdBe ab. 

Die Identifikationsvorrichtung kann mit einem ASIC 
oder in Form von diskreten Bauelementen oder einer 
[Combination von diskreten Bauelementen und ASIC in 
SMD-Technik aufgebaut werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen genauer beschrieben. In den 
Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 beispielhaft den Aufbau eines bekannten MeB- 
gebers mit Kalibrierfunktion, 

Fig. 2 den MeBgeber aus Fig. 1 mit einem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Identifika- 
tionsvorrichtung, 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 



dungsgemaBen Identifikationsvorrichtung und 

Fig. 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- 
gemaBen Identifikationsvorrichtung. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten MeBgeber besteht das 
5 Geberelement aus einer Bruckenschaltung aus vier Wi- 
derstandselementen 1, 2, 3 und 4. Die Bruckenschaltung 
ist liber eine erste Bruckendiagonale mit Betriebsspan- 
nungen + Ub und — Ub und uber eine zweite Brucken- 
diagonale mit Eingangen eines MeBverstarkers 5 ver- 

io bunden. Am Ausgang des MeBverstarkers wird wah- 
rend des MeBvorgangs die Meflspannung abgegeben. 

Vor einer MeBreihe wird der MeBgeber gepruft und 
kalibriert Dazu ist ein Kalibrierwiderstand 6 vorgese- 
hen, der mit Hilfe von zwei Schaltelementen 7 und 8 an 

15 die Betriebsspannung + Ub bzw. die Betriebsspannung 
— Ub angelegt oder frei geschaltet werden kann. Den 
Schaltzustand des Kalibrierwiderstands 6 bestimmt die 
an den KatibrieranschluB 9 angelegte Spannung U ca u 
Wird der KalibrieranschluB 9 positiv oder negativ ge- 

20 schaltet, wird der Kalibrierwiderstand 6 mit +Ub 
bzw.— Ub verbunden. Wird der KalibrieranschluB an 
Masse gelegt, ist der Kalibrierwiderstand 9 frei geschal- 
tet. 

Der AnschluB des Kalibrierwiderstandes 6, der mit 
25 dem gemeinsamen AnschluB der beiden Schaltelemente 
7 und 8 verbunden ist, wechseit im Verlauf der Oberpru- 
fung und Kalibrierung des MeBgebers seine Polaritat 
von + Ub fiber ca. 0 V nach - Ub und umgekehrt Dieser 
Wechsel wahrend des Kalibrierschaltvorgangs kann be- 
30 liebig oft durchgeschaltet werden, indem die entspre- 
chende Steuerspannung an den KalibrieranschluB 9 an- 
gelegt wird. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellen Ausfuhrungsbeispiel 
wird die Identifikation des MeBgebers durch eine n-Bit- 
35 Schieberegisterschaltung 10 ermoglicht, der als Takter- 
zeugungsschaltung ein Fensterkomparator II vorge- 
schaltet ist. Am Ausgang der Schieberegisterschaltung 

10 ist ein Schaltelement 12 und ein Kodierwiderstand 13 
angeschlossen, der mit der Bruckenschaltung am An- 

40 schluBpunkt des Kalibrierwiderstands verbunden ist 
Der Fensterkomparator 11 ist gemeinsam mit dem 
Kalibrierwiderstand 6 an beide Schaltelemente 7 und 8 
angeschlossen, so daB am Eingang des Fensterkompara- 
tors 11 im Wechsel des Kalibrierschaltvorgangs die 

45 Spannung +Ub* 0V oder -Ub anliegt Der Fenster- 
komparator 11 uberwacht so den Schaltzustand des Ka- 
librierwiderstands 6. 

Ist der Kalibrierwiderstand mit + Ub verbunden, gibt 
der Fensterkomparator 11 ein Signal an einem ersten 

50 Ausgang 111 ab. Wird der Kalibrierwiderstand 6 frei 
geschaltet, unterbricht der Fensterkomparator 11 das 
Signal am ersten Ausgang 111. Ist der Kalibrierwider- 
stand mit — Ub verbunden, gibt der Fensterkomparator 

11 ein Signal an einem zweiten Ausgang 112 ab. Wird 
55 der Kalibrierwiderstand 6 erneut frei geschaltet, unter- 
bricht der Fensterkomparator 11 auch das Signal am 
zweiten Ausgang 112. 

Die beiden Ausgange 111 und 112 sind derart mit der 
Schieberegisterschaltung 10 verbunden, daB das Signal 

60 am ersten Ausgang 111 bewirkt, daB ein in der Schiebe- 
registerschaltung 10 vorhandenes Schieberegister gela- 
den wird, und das Signal am zweiten Ausgang 112 den 
Inhalt des Schieberegisters weiterschaltet. Diese beiden 
Vorgange werden im folgenden genauer beschrieben. 

65 1st der Kalibrierwiderstand 6 mit der Betriebsspan- 
nung + Ub verbunden, gibt der Fensterkomparator 11 
ein Signal am Ausgang 111 ab. Die Schieberegister- 
schaltung 10 ubernimmt die an n Kodiereingangen 101 
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vorgegebene Bitfolge in das interne Schieberegister. 
Die Kodiereingange 101 sind dazu mit Masse verbun- 
den (logisch 0), oder diese Verbindung ist unterbrochen 
(logisch 1). Nach der Obernahme der Bitfolge liegen 
diese Daten im Schieberegister vor; das Schieberegister 5 
ist geladen. 

Die Bitfolge kann bei entsprechender Gestaltung der 
Schaltung von Hand gesetzt (Auftrennen von Leitun- 
gen) oder bei der Herstellung fest vorgegeben werden. 
In jedem Fall dient die eingestellte Bitfolge zur Identifi- 10 
kation des angeschlossenen MeBgebers. Ohne groBen 
Platzbedarf kann durch ein 16-Bit-Schieberegister die 
Identifikation von uber 32 000 MeBgebern ermoglicht 
werden. 

Wahrend der Obernahme der Bitfolge in die Schiebe- 15 
registerschaltung 10 ist der Kalibrierwiderstand 6 mit 
+ Ub verbunden und liegt parallel zum BrUckenwider- 
standselement 2, so daB die Kalibrierung durchgefuhrt 
werden kann. Der Ausgang der Schieberegisterschal- 
tung 10 ist dabei so geschaltet, daB der Kodierwider- 20 
stand 13 leer lauft und die Bruckenschaltung durch den 
Kodierwiderstand 13 nicht beeinfluBt wird. Dazu kann 
das erste am Ausgang 102 anstehende Bit der geladenen 
Bitfolge so gewahlt werden, daB das Schaltelement 12 
nicht durchgeschaltet wird, wenn dieses Bit unmittelbar 25 
nach dem Laden der Bitfolge am Ausgang 102 des 
Schieberegisters 10 ausgegeben wird. Die Schieberegi- 
sterschaltung kann aber auch so gestaltet sein, daB beim 
Laden des internen Schieberegisters die Ansteuerung 
des Schalteiements 12 verhindert wird. 30 

Wird der KalibrieranschluB 9 auf Masse geschaltet, 
bleibt der geladene Zustand der Schieberegisterschal- 
tung erhalten, da an den Ausgangen 111 und 112 des 
Fensterkomparators 11 kein Signal abgegeben wird. 
Der Kalibrierwiderstand 6 wird frei geschaltet, und die 35 
Bruckenschaltung ist nicht mehr durch den Kalibrierwi- 
derstand verstimmt. Der MeBgeber befindet sich in der 
Stellung "Messen". 

Wird der Kalibrierwiderstand 6 mit — Ub verbunden, 
in dem der KalibrieranschluB 9 negativ geschaltet wird, 40 
gibt der Fensterkomparator 11 am zweiten Ausgang 
112 ein Signal ab, und das interne Schieberegister der 
Schieberegisterschaltung 10 wird um einen Takt weiter- 
geschaltet Die zuvor geladene Bitfolge wird dadurch 
um eine Stelle verschoben. Am Ausgang 102 der Schie- 45 
beregisterschaltung 10 erscheint das erste Bit zur Identi- 
fikation des MeBgebers. Abhangig vom logischen Wert 
der nun ausgegebenen Stelle der Bitfolge wird das 
Schaltelement 12 durchgeschaltet oder nicht durchge- 
schaltet und damit die BrOckenschaltung verstimmt 50 
oder nicht verstimmt Ober den MeBverstarker 5 kann 
anhand der Verstimmung so ermittelt werden, welchen 
logischen Wert das am Ausgang 102 des Schieberegi- 
sters anstehende Bit der Identifikationsbitfolge hat 

Wird zum Beispiel am Ausgang des MeBverstarkers 5 55 
eine Verstimmung der BrOckenschaltung festgestellt, ist 
das erste Bit der Identifikationsbitfolge eine togische 
Eins. Ist keine Verstimmung mefibar, ist das erste Bit 
eine logische Null. 

Solange der Kalibrierwiderstand 6 mit der Betriebs- 60 
spannung — Ub verbunden ist gibt der Fensterkompa- 
rator 11 am zweiten Ausgang 112 ein Signal ab. Fur 
diese Zeitspanne bleibt die Parallelschaltung des Ko- 
dierwiderstandes 13 und damit die Verstimmung der 
BrOckenschaltung erhalten. Die Verstimmung kann 65 
wahrend der ganzen Zeit abgefragt und der Wert des 
Identifikationsbits ermittelt werden. 

Danach wird der Kalibrierwiderstand 6 erneut frei 
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geschaltet, so daB das Signal am Ausgang 102 unterbro- 
chen und somit auch der Kodierwiderstand 13 frei ge- 
schaltet wird. Die Verstimmung der Bruckenschaltung 
verschwindet Der MeBgeber befindet sich wieder in der 
Stellung "Messen*. 

Im AnschluB daran wird der Kalibrierwiderstand 6 
wieder mit — Ub verbunden, so daB der Fensterkompa- 
rator 11 erneut ein Signal am zweiten Ausgang 112 
abgibt Dieses Signal bewirkt, daB das Schieberegister 
um eine Stelle weitergeschoben wird und die nachste 
Stelle der Identifikationsbitfolge am Ausgang 102 an- 
steht Wie oben bereits beschrieben, wird die Brucken- 
schaltung in Abhangigkeit vom nun ausgegebenen logi- 
schen Wert beeinfluBt und der logische Wert durch 
Messung der Verstimmung ermittelt 

Der Wechsei zwischen den beiden Schaltzustanden 
des Kalibrierwiderstandes wird wiederholt bis alle Bits 
der Identifikationsbitfolge nacheinander am Ausgang 
102 der Schieberegisterschaltung 10 ausgegeben wur- 
den. Durch die Messung der Verstimmung in jedem 
Schritt wird so die Identifikationsbitfolge ermittelt 

FUr eine 16-Bit-Schieberegisterschaltung wird dieser 
Vorgang funfzehnmal durchgefuhrt d. h. der Kalibrier- 
anschluB wird funfzehnmal von negativ auf 0 V umge- 
schaltet und der Inhalt des zuvor mit der Identifikations- 
bitfolge geladenen internen Schieberegisters seriell aus- 
gegeben. 

Der MeBgeber kann dadurch automatisch identifi- 
ziert werden, da alle Schritte programmgesteuert 
durchgefuhrt werden konnen. Fur die erfindungsgema- 
Be Identifikationsvorrichtung werden weder zusatzliche 
Leitungen oder Steckerkontakte noch eine zusatzliche 
Dekodierschaltung ben6tigt, da die Identifikation des 
MeBgebers durch Ansteuerung der Schieberegister- 
schaltung uber den vorhandenen KalibrieranschluB und 
durch Erfassen der so hervorgerufenen Verstimmung 
uber den vorhandenen MeBverstarker erfolgt. 

In dem zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
kann die Spannung am KalibrieranschluB 9 zwischen 
+ Ub, 0V und -Ub umgeschaltet werden. Die drei 
Schaltzustande werden dabei in die drei Betriebszustan- 
de Kalibrieren/Laden, Messen und Identifizieren umge- 
setzt In Fallen, in denen die Umschaltung des Kalibrier- 
anschlusses nur zwischen einer Betriebs spannung und 
0 V (Masse) erfolgen kann, ist die erfindungsgemaBe 
Identifikationsvorrichtung mit Hilfe des folgenden Aus- 
fUhrungsbeispiels zu realisieren. 

In Fig. 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, das 
eine Schieberegisterschaltung 14 und einen Kompara- 
tor 15 mit nur einer Verbindung zwischen den beiden 
aufweist Die Ubrigen Schaltungsteile sind im wesentli- 
chen identisch zu den entsprechenden Teilen der zuvor 
beschriebenen Schaltung und werden in der folgenden 
Beschreibung nicht mehr einzeln erwkhnt 

Der Komparator 15 erfaBt den Schaltzustand des Ka- 
librieranschlusses 9 bzw. des Kalibrierwiderstands und 
gibt ein entsprechendes Signal am Ausgang 151 ab. Da 
bei diesem Ausfuhrungsbeispiel hier nur ein Signalaus- 
gang zur Verfugung stent, ist die Impulsdauer des Si- 
gnals am Ausgang 151 ausschlaggebend. Ein Impuls von 
z. B. 100 ms Lange bewirkt in der Schieberegisterschal- 
tung 14, daB die Bitfolge von den Eingangen 141 in das 
interne Schieberegister geladen werden und der Kali- 
briervorgang durchgefuhrt wird Durch diesen ersten 
Impuls wird der Zustand Kalibrieren/Laden eingestellt 
Ein Impuls von z. B. 50 ms Lange wird von der Schiebe- 
registerschaltung 14 so ausgewertet daB der Inhalt des 
internen Schieberegisters durchgetaktet wird und die 
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einzelnen Stellen der Identifikationsbitfolge am Aus- 
gang 142 der Schieberegisterschaltung 14 ausgegeben 
werden. Die Impulsserie versetzt die Identifikations- 
schaltung in den Zustand Identif izieren. Ein Impuls von 
z. B. 200 ms Lange beendet die Kalibrierung/Identifika- 5 
tion und wird entsprechend ausgewertet 

Die Impulse am Ausgang 151 des Komparators 15 
werden bestimmt durch den Schaltzustand des Kali- 
brieranschlusses 9. Dieser Schaltzustand kann aber, wie 
beim eingangs beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel, pro- 10 
grammgesteuert beeinfluBt werden. 

In Fig. 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gem&Ben Identifikationsvorrichtung gezeigt, die zusam- 
men mit einem MeBgeber verwendet werden kann, der 
ein Potentiometer als Geberelement aufweist Das Po- 15 
tentiometer 16 ist mit zwei in Serie geschalteten Wider- 
standen 17 und 18 verbunden. Am gemeinsamen An- 
schluB der beiden Widerstande 17 und 18 wird die MeB- 
spannung abgegriffen. Zwei Schaltelemente 19 und 20 
besitzen einen gemeinsamen AnschluB, an dem der Wi- 20 
derstand 18 angeschlossen ist Durch die Schaltelemente 
19 und 20 kann der Widerstand 18 an +Ub bzw. -Ub 
angeschlossen oder frei geschaltet werden. Die Schalt- 
elemente werden durch eine Schieberegisterschaltung 
21 angesteuert, die in diesem Ausfuhrungsbeispiel zwei 25 
komplementare Ausgange 212 und 213 aufweist Ober 
die Kodiereingange 211 wird, wie bereits oben beschrie- 
ben, die Identifikationsbitfolge eingelesen und in das 
interne Schieberegister geladen. 

Die beiden Widerstande 17 und 18 werden im Gegen- 30 
takt an eine der Betriebsspannungen +Ub und — Ub 
und die Signalleitung gelegt Dadurch wird eine Ver- 
stimmung auf Grund der Identifikationsbitfolge be- 
wirkt, die Ober die MeBIeitung eingelesen werden kann. 

In alien AusfUhrungsbeispielen der erfindungsgema- 35 
Ben Identifikationsvorrichtung kann an Stelle einer 
Schieberegisterschaltung mit internem Schieberegister 
ein serieller Speicher (PROM, EPROM, EEPROM) und/ 
oder eine speziell gefertigte Halbleiterschaltung (ASIC) 
eingesetzt werden. In diesen Fallen konnen dann auch 40 
neben den Identifikationsdaten eine Reihe anderer Da- 
ten des MeBgebers und sogar ganze Datentabellen ge- 
speichert und automatisch ausgelesen werden. 

Patentanspruche 45 

1. Identifikationsvorrichtung fur jeweils ein Geber- 
element (1, 2, 3, 4; 16) aufweisende MeBgeber, die 
einen elektrischen MeBwert liefern, welcher mit ei- 
ner ansteuerbaren Kalibriervorrichtung (6; 17, 18) 50 
verstimmt werden kann, mit: 

— einer Takterzeugungsschaltung (11; 15) zur 
Erzeugung eines Taktsignals in Abhangigkeit 
von der Ausf uhrung der Kalibrierfunktion, und 

— einer seriellen Schaltung (10; 14; 21) zur 55 
taktgesteuerten, seriellen Ausgabe einer dem 
jeweiligen MeBgeber zugeordneten Identifi- 
kationsbitfolge (101), die mit zumindest einem 
Ausgang (111, 112; 151) der Takterzeugungs- 
schaltung (11) verbunden ist und die einen eo 
Ausgang (102; 142; 212) fur die Ausgabe eines 
Signals zur Verstimmung des MeBwertes am 
Geberelement (1, 2, 3, 4; 16) in Abhangigkeit 
vom logischen Wert der jeweils ausgegebenen 
Stelle der Identifikationsbitfolge (101) auf- 65 
weist 

2. Identifikationsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die serielle Schaltung 
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(10; 14; 21) einen seriellen Speicher zur Abspeiche- 
rung der Identifikationsbitfolge aufweist. 

3. Identifikationsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die serielle Schal- 
tung (10; 14; 21) ein internes Schieberegister auf- 
weist 

4. Identif ikationsschaltung nach Anspruch 1, 2 oder 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Identifikations- 
bitfolge uber Kodiereingange (101; 141; 211) in die 
serielle Schaltung (10, 14, 21) ladbar ist 

5. Identifikationsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Identifikationsbit- 
folge an den Kodiereingangen (101, 141, 211) fest 
vorgegeben ist 

6. Identifikationsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Identifikationsbit- 
folge an den Kodiereingangen (101; 141; 211) von 
Hand festlegbar ist 

7. Identifikationsvorrichtung nach einem der An- 
sprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Takterzeugungsschaltung ein Fensterkomparator 

(II) ist 

8. Identifikationsschaltung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Takt- 
erzeugungsschaltung ein Komparator (15) ist 

9. Identifikationsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

der Fensterkomparator (11) den Schaltzustand der 
Kalibriervorrichtung (6) erfaflt und, wenn die Kali- 
briervorrichtung mit einer ersten Betriebsspan- 
nung ( + Ub) verbunden ist, ein Signal an einem er- 
sten Ausgang (111) abgibt wenn die Kalibriervor- 
richtung mit einer zweiten Betriebsspannung 
(— Ub) verbunden ist, ein Signal an einem zweiten 
Ausgang (112) abgibt, und, wenn die Kalibriervor- 
richtung freigeschaltet ist an beiden Ausgangen 
(111,112) kein Signal abgibt 
und daB die Eingange der seriellen Schaltung (10, 
14; 21) an die Ausgange (111, 1 12) des Fensterkom- 
parators angeschlossen sind, wobei die serielle 
Schaltung eine an Kodiereingangen (101) anstehen- 
de Identifikationsbitfolge in ein internes Schiebere- 
gister ladt wenn ein Signal am ersten Ausgang 

(III) anliegt und bei jedem am zweiten Ausgang 
(112) angelegten Signal den Inhalt des internen 
Schieberegisters urn jeweils eine Stelle weiter- 
schiebt und seriell die binaren Stellen der Identifi- 
kationsbitfolge an einem Ausgang (102) ausgibt. 

10. Identifikationsvorrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Schaltelement (12) 
an den Ausgang (102) der seriellen Schaltung ange- 
schlossen ist dessen Schaltzustand von der ausge- 
gebenen binaren Stelle abhangig ist und das einen 
Kodierwiderstand (13) mit der zweiten Betriebs- 
spannung (— Ub) verbindet wodurch der MeBwert 
in Abhangigkeit von der binaren Stelle der Identifi- 
kationsbitfolge verstimmt wird. 
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